Instituto Politécnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30

El formato SIP-30 es un formato digital el cual puede ser completado con un procesador de texto y guardarse como archivo PDF para su envio.
Adicionalmente serd necesario anexar la solicitud firmada por el director de la Unidad Académica respectiva y el acuerdo de Colegio donde se avalé su registro;
tenga listos los archivos al momento de ingresar su solicitud en el formulario en linea.

El enlace de atencidn Unica para esta y otras gestiones es: https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1 (copie y pegue en un navegador web si el enlace no funciona)

Tome en cuenta los criterios establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado (REP 2017) para el llenado de este formato, a continuacion se presentan

algunas definiciones utiles:

- Numero de semanas por semestre del programa: Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa
académico o en alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacién en este sentido, la misma debera haber sido
presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademads de haber sido aprobada por la SIP. El rango de semanas
lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

- Tipo de horas: Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Tedrico-practicas. Estas
denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no pueden tener horas combinadas.

- Numero de horas — semana: Es el nimero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

- Total de horas al semestre: Es el niUmero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando NUmero de semanas
por nimero de horas-semana.

- Créditos (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): FORMULA DE CALCULO: 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16), no deben asignarse fracciones, los
créditos deben redondearse a nUmero entero.

Para el registro de unidades de aprendizaje de modalidad no escolarizada o mixta incluya adicionalmente los campos marcados con el color azul
En todos los campos existen comentarios en forma de . globo que sirven de ayuda para el requisitado correspondiente, en caso de duda solicite
apoyo del asesor didactico de la UTEyCV de su Unidad Académica.
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.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Fisicomatematicas

Administrativas

Bioldgicas

SIP-30
Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado
Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA CAMPUS HIDALGO
MAESTRIA EN INGENIER{A APLICADA Y DISENO DE SISTEMAS SOSTENIBLES
Doctorado Orientacién profesional
X | Maestria x | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion de colegio )
donde se propuso: Fecha de propuesta:
Analitica y Mineria de Datos
Clave d.e l? unidad de Créditos: | 7 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 6 Horas totales: | 108
Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
Semestre:
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100
Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico e
X Interdisciplinario

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):




Instituto Politécnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos Habilidades y destrezas Actitudes y valores
e Complejidad computacional. e Autogestion para la resolucion de e Autoaprendizaje.
e Mineria de datos. problemas mediante soluciones e Capacidad de trabajo colaborativo.
e Extraccion de conocimiento. creativas. e Comunicacion asertiva.
e Bases de datos. e Desarrollo y uso de algoritmos
computacionales.
e Andlisis y Toma de decisiones.

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Comprender y resolver problemas relacionados a la implementacion de instrumentacidén éptica, mecatrdnica y de sistemas de energia mediante el
proceso de descubrimiento de conocimiento en bases de datos.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias Lineas de Generaciény Aplicacién de Conocimiento Sectores sociales
e Electronica. e Mecatrdnica Optica y Energias. e Sector industrial.
e Optica. e Sector médico.
e Energia. e Investigacion.

e Computacion.

Estrategia de asociacion:

Estudio en problemas regionales.

Colaboracién con grupos multi, inter, transdisciplinarios.
Movilidad académica.
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[l Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

e Aprendizaje orientado a proyectos.

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion
Uso adecuado de técnicas y métodos de la mineria de datos. Articulos. 50
Reduccién de datos. Creacion de algoritmos. 25
Extraccidn de valor en las bases de datos. Ponencias. 25

IV. Descripcidn de la participacién esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica

Media misién y vision dadas al
estudiante y alineadas a la misiény
vision del IPN, el estudiante
desarrollara objetivos y
justificaciones para proyectos. Las
practicas dadas por el docente se
realizaran en concordancia con los
objetivos.
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Contenido tematico

. Introduccién al curso y Algebra Matricial.

. Computo.

. Principios de Mineria de Datos.

. Descomposicién de matrices.

. Analisis de componentes principales (PCA).

. Regresiéon por minimos cuadrados.

. Aprendizaje estadistico en la regresion.

. Regresion: métodos de reduccion de dimensiones.
. Regresidon: métodos penalizados.

OO NOOULL B WN K

V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
11 Introduccidn al curso. Identificar las semejanzas que existen entre los sistemas 5
) de visidn bioldgica y visén artificial.
No. 1 N 5 TIpO de 3 TC,PE
. Nombre de la actividad: Introduccién interaccion(es):
Actividad(es): ., . . , s ., .
Descripcion de la actividad: Investigacion en articulos cientificos de la relacidn de mineria de )
o o ) Referencias (s): 4,5
datos y la mecatronica, éptica y energia.
Evidencia(s): Reporte y exposicion.
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Algebra Matricial. . . .
1.2 & Realizar operaciones con matrices 2
No. 1 Tipo de ID
- Nombre de la actividad: Algebra Matricial interaccion(es):
Actividad(es): 0 o -
Descripcion de la actividad: Resolver problemas Referencias (s): 1
Evidencia(s): Ejercicios resueltos
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Como expresar operaciones estadisticas
1.3 basicas con notacién matricial. Expresar operaciones estadisticas con matrices 2
No. 1 Tipo de D
- . Nombre de la actividad: notacién matricial interaccion(es):
Actividad(es): iocion de | vidad: | | bl
Descripcion de la actividad: Formular y resolver problemas Referencias (s): 13
Evidencia(s): Ejercicios resueltos
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Interpretaciones geométricas. - .
1.4 P & Utilizar modelos geométricos 2
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Interpretaciones geométricas interaccion(es):
Descripcidn de la actividad: Explicar los modelos geométricos Referencias (s): 5
Evidencia(s): Entrega de reporte
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Algoritmia ., Lo L,
2.1 g Introduccidn a las ciencias de la computacién 2
No. 1 Tipo de RP ID
- Nombre de la actividad: Algoritmia interaccion(es): ’
Actividad(es): D o i . .
Descripcion de la actividad: Estudio de la computabilidad Referencias (s): 5
Evidencia(s): Describir problemas que no pueden ser resueltos mediante la computacién
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
29 Complejidad computacional Resolver problemas mediante el computo de una forma 4
' factible
No. 1 Tipo de D RP
Actividad(es): Nombre de la actividad: Complejidad computacional interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Describir problemas N y NP Referencias (s): 4
Evidencia(s): Entrega de algoritmos factibles
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
23 Computo de alto rendimiento Identificar problemas que adecuado utilizar computo de 5
' alto rendimiento.
No. 1 Tipo de D RP
Actividad(es): Nombre de la actividad: Computo de alto rendimiento interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Accesos remotos a computadoras de alto rendimiento Referencias (s): 4
Evidencia(s): Ejecucidn de programas de cdmputo mediante acceso remoto
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Arquitecturas de computadoras - .
24 Utilizar la arquitectura y plataforma de computadora )
' adecuada para un proyecto.
No. 1 Tipo de D RP
- Nombre de la actividad: Arquitecturas de computadoras interaccion(es): ’
Actividad(es): D o ) - . )
Descripcion de la actividad: Analizar diferentes arquitecturas de computo Referencias (s): 4
Evidencia(s): Reporte de un estudio actual de las diferentes arquitecturas de cémputos utilizadas
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
2.5 Sistemas embebidos Conocer los sistemas de computo embebidos 2
No. 1 Tipo de ID. PE
Actividad(es): Nombre de la actividad: Sistemas embebidos interaccion(es): ’
Descripcidon de la actividad: Estudio de los diferentes mddulos de los sistemas embebidos Referencias (s): 4
Evidencia(s): Exponer las caracteristicas de los sistemas embebidos y los problemas que resuelven en un proyecto
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas

Técnicas de Mineria de datos
3.2.1 Clasificacion
3.2.2 Regresidn
3.1 3.2.3 Agrupamiento Uso adecuado en las Técnicas 4
3.2.4 Correlacién
3.2.5 Reglas de asociacién

No. 1 Tipo de ID, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Técnicas de Mineria de datos interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Resolver problemas mediante las Técnicas Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones a problemas resueltos
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Tareas de la mineria de datos
3.2 Uso adecuado en las Tareas 4
No. 1 Tipo de ID, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Tareas de la mineria de datos interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Mediante bases de datos extraer conclusiones Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones a problemas resueltos
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Métodos en la mineria de datos ,
33 Uso adecuado de los Métodos 2
No. 1 Tipo de ID, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Métodos en la mineria de datos interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Mediante bases de datos extraer conclusiones Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones a problemas resueltos
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Limpieza, Transformacidén y Exploracién .
3.4 pleza, YEXP Aplicar adecuadamente las fases 2
No. 1 Tipo de ID, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Fases en la mineria de datos interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad: Mediante bases de datos extraer conclusiones Referencias (s): 1,3
Evidencia(s): Reporte de conclusiones a problemas resueltos
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Descripcidn de la matriz de datos.
4.1.1 Dualidad de filas y columnas. N .
4.1 ) y Descripcidn de la matriz de datos. 2
4.1.2 Tipos de productos cruzados.
No. 1 Tipo de ID
. Nombre de la actividad: Descripcidon de la matriz interaccion(es):
Actividad(es): D o i
Descripcion de la actividad: resolver problemas Referencias (s): 1,2
Evidencia(s): Solucién de problemas
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Implicaciones de las descomposiciones, la . . . .,
., L Utilizar algoritmos adecuados e interpretacion de
4.2 reduccidn de datos y las visualizaciones. 4
resultados
No. 1 Tipo de ID. TC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Transformacidn y visualizacidn interaccion(es): ’
Descripcidn de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
PCA como enfoque de aprendizaje no
51 supervisado para estudiar la estructura de | Utilizar algoritmos adecuados e interpretaciéon de 4
’ los datos resultados
No. 1 Tipo de D
- . Nombre de la actividad: PCA interaccion(es):
Actividad(es): ocion de | vidad: b de d
Descripcidn de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 5
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Conexion del PCA con las
5.2 descomposiciones de matrices Uso del PCA en el procesamiento de una base de datos 2
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: PCA y descomposicidn de matrices interaccion(es):
Descripcidon de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Interpretacién de los resultados . .
5.3 P Realizar conclusiones globales en el proyecto 4
No. 1 N 5 Tipo de ID, TC, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Interpretacion de resultados interaccion(es):
Descripcion de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 1,45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Utilidad del PCA para el Andlisis de Datos
5.4 Exploratorios Utilizar algoritmos e interpretacion de resultados del PCA | 2
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Andlisis de Datos y PCA interaccion(es):
Descripcidn de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 4
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Introduccidn al analisis de regresion - s .,
. . Utilizar adecuadamente el andlisis de regresién en la
6.1 6.1.1 Marco clasico del modelo lineal ., . 4
obtencidn de conclusiones.
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Introduccidn al analisis de regresion interaccion(es):
Descripcidn de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 4

Evidencia(s): Reporte de conclusiones
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No Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Regresion simple y multiple por minimos . - ., .
g piey ple p Obtener conclusiones utilizando regresidon simple vy
6.2 cuadrados e . 2
multiple por minimos cuadrados
No. 1 Tipo de D
- . Nombre de la actividad: Regresion interaccion(es):
Actividad(es): iocion de | vidad: b de d
Descripcidn de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Aspectos computacionales de los minimos
6.3 cuadrados. Uso de algoritmos relacionados 2
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Computo y minimos cuadrados interaccion(es):
Descripcidon de la actividad: Resolver problemas Referencias (s): 45
Evidencia(s): Reporte de solucidn de problemas
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Conceptos fundamentales de Aprendizaje
Estadistico. Prediccion vs. Aprendizaje
7.1.1 Evaluacién del rendimiento del
modelo
71 7.1.2 Conjuntos de datos de | Comprender las caracteristicas del aprendizaje 4
' entrenamiento y prueba estadistico.
7.1.3 Métodos de remuestreo
7.1.4 Sobreajuste
7.1.5 Compensacién sesgo-varianza
No. 1 g - . Tipode ID, TC, AC
Actividad(es): Nombre de la actividad: Prediccién vs. Aprendizaje interaccion(es):
Descripcion de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 1,3
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Problemas de multicolinealidad L .
8.1 Resolver problemas de multicolinealidad 2
No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Problemas de multicolinealidad interaccion(es):
Descripcion de la actividad: Resolver problemas Referencias (s): 35
Evidencia(s): Reporte de soluciones




Instituto Politecnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Regresion de componentes principales
8.2 (PCR) Usar la PCR en el procesamiento de datos. 2
No. 1 Tipo de D
- . Nombre de la actividad: PCR interaccion(es):
Actividad(es): ocion de | vidad: b de d
Descripcion de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 15
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Regresion parcial de minimos cuadrados
8.3 (PLSR, por sus siglas en inglés) 4
No. 1 Tipo de D
- . Nombre de la actividad: PLSR interaccion(es):
Actividad(es): ocion de | vidad: b de d
Descripcion de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 12
Evidencia(s): Reporte de conclusiones
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas

Modelos de regresién sesgados para

91 reducir la varianza 5
) 9.1.1 Regresion de Ridge (RR)

No. 1 Tipo de D
Actividad(es): Nombre de la actividad: Regresiones de Ridge interaccion(es):
' Descripcidon de la actividad: Procesar bases de datos Referencias (s): 13

Evidencia(s): Reporte de conclusiones
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VI. Habilitadores tecnolégicos
Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad Manejo técnico de una red de datos

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos Acceso a bases y estructuras de datos

Big Data Procesamiento de informacion a bases de datos

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VIIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias
1.
2.
3.
Documentales / electrdnicas
4. AnIntroduction to Statistical Learning, James, Witten, Hastie, Tibshirani. Springer, 2013.
5. The Elements of Statistical Learning, Hastie, Tibshirani, Friedman. Springer, 2009 (2nd Ed).
6. Applied Predictive Modeling, Max Kuhn, Kjell Johnson. Springer, 2013.
7. Data Mining and Statistics for Decision Making, Stephane Tuffery. Wiley 2011.
8. Introduccién a la Mineria de Datos. José Hernandez Orallo. Pearson 2005.
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VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) DR. IAN ILIZALITURRI FLORES 140574
Participante (Coautor) DRA. ALMA ROSA VALOR REED 9901086

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador gréfico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Division de Operacidn y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccion de Diseno y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD
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Por la Direccion de Posgrado Por la Direccién para la Educacién Virtual
Nombre Nombre
FIRMA FIRMA

SELLO DE VALIDACION




